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АНДАТПА

Бул дипломдык жумыста ^ашар TeMip кеш кенорнын ашык эдiспен игеру жобасы 
жасалды. Жобада карьердегi барлык Heri3ri eндiрiстiк процестер, атап айтканда тау 
жыныстарын бургылау-жару тэсiлiмен дайындаудан бастап Yйiндiлеуге дейiн карастырылган.

Таужыныстарын казуга дайындау кезiнде уцгымалардыц параметрлеру олардыц 
кемерде орналасу схемалары, зарядтау тэртiбi жэне бургыланган блокты жару схемалары 
есептелген. Бургылау-жару жумыстарыныц паспорты жасалды.

Жобаныц арнайы бeлiмiнде казу-тиеу жумыстары каралды. Жумсак жэне жарылган 
таужыныстарын Hitachi типтi заманауи ешмдшп жогары экскаваторларды колдану аркылы 
БелАЗ жэне Hitachi типт жYк кетерпштш жогары автосамосвалдарга тиеу карастырылган. 
Пайдалы казбаларды мен аршыма жыныстарын казу-тиеу технологиялык схемалары 
келтiрiлген. Кемердщ, кенжардыц, жумыс алацыныц параметрлерi жэне жYк тасымалдауга 
арналган автосамосвалдарды кою схемасы негiзделген жэне есептелген.

АННОТАЦИЯ

В данном дипломной работе составлен проект разработки Качарского железнорудного 
месторождения открытым способом. В проекте рассмотреныы все основные 
производственные процессы в карьере, в частности, от подготовки горных пород 
буровзрывным способом до отвалообразования.

При подготовке горных пород к выемке рассчитаны параметры скважин, схемы их 
расположения на уступе, порядок заряжания и схемы взрывания обуренного блока. Составлен 
паспорт буровзрывных работ.

В специальной части проекта рассмотрены выемочно-погрузочные работы. Разработка 
мягких и взорванных горных пород осуществляется с применением современных 
высокопроизводительных экскаваторов типа Hitachi с погрузкой в автосамосвалы типа БелАЗ 
и Hitachi с большой грузоподьемностью. Рассмотрены технологические схемы выемочно
погрузочных работ на вскрыше и добыче полезного ископаемого. Обоснованы и расчитаны 
параметры уступа, забоя, рабочей площадки и схемы установки автосамосвалов под погрузку.

ABSTRACT

In this thesis, a project has been drawn up for the development of the Kacharsky iron ore 
deposit in an open-pit manner. The project covers all the main production processes in the quarry, in 
particular, from the preparation of rocks by drilling and blasting to dumping.

When preparing rocks for excavation, the parameters of wells, their location schemes on the 
ledge, the loading procedure and the blasting schemes of the drilled block were calculated. A passport 
of drilling and blasting operations has been compiled.

In a special part of the project, excavation and loading operations are considered. The 
development of soft and blasted rocks is carried out using modern high-performance excavators such 
as Hitachi with loading into dump trucks such as BelAZ and Hitachi with high load capacity. 
Technological schemes of excavation and loading operations at stripping and extraction of minerals 
are considered. The parameters of the ledge, the face, the work site and the installation scheme of 
dump trucks for loading are justified and calculated.
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К1Р1СПЕ

Кашар магнетит кенорны Костанай каласынан солтYCтiк-батыска карай 55 
км жэне Рудный каласынан солтYCтiк-батыска карай 45 км жерде орналаскан. 
Карьердщ еш мдш пн арттыруга тапсырыс берушшщ техникалык тапсырмасы 
непз болып табылады. 0шмдшкт1 арттыру непздемес тау-кен-техникалык 
мумкшдштер1 бойынша орындалды. Кенорныныц максаты-кенорнын игерудщ 
келш схемасы б ел тн д еп  езгер1стерд1 жэне Deswik Mining компаниясынын, 
техникалык шеш1мдерш ескере отырып, карьердщ жылдык еш мдш пн 
арттыруды, сондай-ак лицензия иесшщ езгеруш ескере отырып, кенд1 енд1рудщ 
кунтебелш кестесш тYзету. Бул жумыста каз1рп уакытта пайдаланылып жаткан 
Кашар кенорны карастырылуда. Кашар карьершщ жобалык ешмдшп-жылына 
26,0 млн. тонна кен. Жобалык еш мдш к 2026 жылга дешн кол жепмдк
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1 Жалпы мэлiметтер жэне табиFи жаFдайлар

Кашар тем1р кенорны Костанай каласынан солтYCтiк-батыска карай 55 км 
жэне Рудный каласынан солтYCтiк-батыска карай 45 км жерде орналаскан.

Кенорны "Качары руда" АК кызмет саласына юредк Кашар кенорны аттас 
карьермен ецделедк

Тем1р кендер1 "ССК0Б" АК Рудный алацында орналаскан байыту 
фабрикасында ецделедк "Качары руда" АК непзп ешм тYрi-темiр рудасы.

Келш байланыстары шиюзатты тутынатын жэне материалдарды 
жетюзетш кэсшорындармен ыцгайлы байланыс орнатады.

Рудный каласы Костанай каласымен асфальтталган магистральмен 
косылган.

Рудный каласыныц батыс шетшде орналаскан Железорудная станциясы 
аркылы Астана-Магнитогорск жэне Костанай-Челябинск магистральдарымен 
косылатын Костанай-Тобыл жел1с1 етедк К а^рп  уакытта бул тармак Алматы- 
Мэскеу магистралше шыгатын Хромтау каласына дешн узартылды.

"Качары руда" АК сырткы электрмен жабдыктау Казакстанныц Костанай 
энергожуйесшщ кездершен "Кашар" 220/110 кВ косалкы станциясы аркылы 
жузеге асырылады.

Кэсшорындарды сумен жабдыктау кездер1 Тобыл езеншдеп Каратомар су 
коймасы, сондай-ак кешш сулары болып табылады.

Жер бедершщ рельеф1 салыстырмалы тYPде б1ркелк1 жэне жумсак, 
оцтYCтiк-шыFыска карай ещ с кептеген кел бассейндер1 бар жумсак толкынды 
аккумулятивтьденудациялык аз белшген жазык. Жазыктык батыстан шыгыска 
карай жалпы келбеу. Беттщ абсолютт белгшер1 батыста 210 м-ден шыгыста 195 
м-ге дешн темендейдк

Ауданда эртYрлi келемдеп жэне тш ш д еп  кептеген келдер бар. Келдердщ 
коректену1 кектемп кардыц еруше байланысты. Жер асты суларымен 
коректенудщ рел1 шамалы. Келдердщ сулары тущы жэне тузды, минералдануы 
0,5-тен 3 г/дм3-ке дешн. Кектемде ершен су есебшен суды тущыландыру жYредi.

Жалпы жазык фонда терш микроформалар жабык, децгелек, агынды емес 
кел бассейндер1 тYрiнде байкалады.

Тшелей жер Y ^i су агындары жок.
Аймактыц негiзгi су артериясы-кенорнынан оцтYCтiк-шыFыска карай 50 км 

жерде аFып жаткан Тобыл езенi. 0зен ацFары айкын контурFа ие, енi 3-4 км. 
беткейлер сазды жыныстардан турады, беткейлердщ биiктiгi 15-20 м дейiн. 
Жайылма шалFынды, тегiс, кумды сазды, еш 1,2-1,9 км арна буралFан, а^арды ц 
сол жак беткейiне басылFан. Арнаныц енi 30-40 м аралдар жш кездеседi. 
Арнаныц оц жаFалауы тш, биiктiгi 2-4 м шуцкырлардаFы 0,5-1,5 м терец дт  4 
метрге жетедк

ТYбi кумды, ал балшыкта -  сазды, бул Каратомар су коймасы езен 
реттегеннен кешн аFыс жылдамдышыныц 0,1 м/с-тан темендеуiнен туындайды.

Ауданныц климаты кYрт континенталды. Бул оныц мухиттар мен 
тецiздерден едэуiр алыстауына, сондай-ак суыктыц еркiн енуiне байланысты
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арктикалык солтYCтiктен келетш массалар. Климаттыц тэн ерекш елт- 
температураныц kypt тэулштш жэне маусымдык ауыткуы, жауын-шашынныц аз 
мелшеру ауаныц кургауы жэне жш желдщ болуы.

Бул аймак ыстык, кургак жазмен (маусымнан тамызга дешн) жэне ете суык 
карлы кыспен (желтоксаннан акпанга дешн) сипатталады.

2012-2020 жылдардагы орташа айлык температура (жакын метео- 
станциялардыц мэл1меттер1 бойынша) -15,6 °С-тан 20,1 °С-ка дей1н езгерд1, ец 
суык температура караша мен наурыз аралыгында байкалады, ал ец теменп 
температура -33,7 °С 2016 жылдыц желтоксанында т1ркелд1. Ец жылы айлар- 
мамырдан кыркуйекке дей1нг1 кезец, ал ец жогары температура 2019 жылдыц 
шшдесшде 30,5 °С болды. Орташа жылдык температура 2,9 °С. Карацгы кезец 
жылына шамамен 120 кунге созылады [1].

1.1 ^ашар кешшшщ геологиясын зерттеу

Кашар магнетит кенорны Кашар-Давыдов кен ер1с1н1ц кашар жанартау- 
тектоникалык ойпатымен шектесед1. Аудан жалпы Валериан курылымдык- 
формациялык аймагыныц солтустш бел1г1не жатады.

Геологиялык курылымга ею таужыныстары кешен1 катысады: палеозой 
жанартау - шегшд1 кешен1, оган кен орындары жэне келденец жаткан 
мезокайнозой шег1нд1лер1 кешен1 к1ред1.

Палеозой жыныстары кенорны бойынша сег1з кабатка белшш, теменг1 
жэне орта кем1ртект1ц тузшмдер1мен шектесед1: Сарыбай (I жэне II кабаттар), 
Соколов (III), Андреев (IV), Коскел (V жэне VI) жэне Викторовская (VII). VIII 
калыцдыгы шартты турде бел1нген. Таужыныстары порфириттермен, 
афириттермен, кумтастармен, туфтармен, туффиттермен, ангидриттермен, 
алевролиттермен, эктастармен, лавобрекчиялармен, конгломераттармен, 
магмалык жыныстармен, соныц 1ш1нде кварц пен кварц бар порфирлермен 
усынылган. Метасоматизм кец таралган, эс1ресе кендеу аймактарында.

Кенорныныц метасоматикалык кендер1н1ц кеп бел1г1 кесшдшщ шег1нд1 
бел1г1нен вулканогенд1к бел1кке (I-IV калыцдыгы) ету аймагындагы 
таужыныстарымен шектеседг

Кенорныныц кен орындары тутас бай магнетит кендер1мен жэне кедей 
таужыныстарыныц кабаттары бар кедей киылыскан магнетит кендер1мен 
усынылган. Кашар кенорнында еткен бургылау уцгымаларымен кенденуд1ц 1 
км-ден асатын терецд1кке дей1н байкалатыны аныкталды.

Кенорныныц Скарнов-кен аймагы жоспарда 5,5*3,5 км жэне орталык 
бел1г1нде максималды куаты 1000 м-ден асады. Кашар кенорныныц кен денелер1 
жер бетшен 200 метр терецд1кте орналаскан жэне андезит жэне андезитобазальт 
порфириттер1мен жэне олардыц туфтарымен жабылган.

Кенорнында уш учаске бел1нген: оцтуст1к, солтуст1к жэне солтустш- 
шыгыс. Каз1рг1 уакытта солтустш жэне оцтуст1к учаскелер эз1рленуде.

Солтустш учаске оцтуст1к-батыстан солтуст1к-шыгыска карай 36-60 
барлау желшер1 шег1нде 2400 м кашыктыкка жэне XIV жэне XXXI барлау
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желiлерi шегшде ORTYCTiKTeH солтYCтiкке 1700 м кдшьщтьщкд созылады. 
Ortyct^  учаске VII -  XV жэне 48-53 барлау жeлiлeрi арасындагы жоспарда 
солтYCтiктeн 200-300 м кашыктыкта орналаскан.

Карьeрдiц кошурынан тас  TepeR кeкжиeктeрдe орналаскан солтYCтiк- 
шыгыс учаскeсi жакын болаш а^а пысыктауFа кeздeлмeйдi жэне осы тeхникалык 
жобада каралмайды.

Палеозой ipгeтасыныR 6eTi катты эрозияга ушырап, ауа-райынан кeдepгiгe 
ушырады. Ежeлгi ауа-pайыныR кабыгы химиялык ауа-райыныщ аумакдык жэне 
сызыктык тYpлepiнiR калдыкгарымен усынылган.

СакталFан элювиалды какпактыR куата 80-ден 100 м-ге дeйiн же- 
тeдi.магнeтит кeндepiнiR тотыFу аймаFы непзшен eжeлгi ауа pайыныR 
кабыFымeн байланыеты (1.1 - суpeт).

Псрвома йс кос’О

КОСТАНЛИ

Лесное Ломо1

Р̂удНЫЙ
Алтсвсе

ПоловниковкаI агорное

вое-Ш
.Тобол

:кое-П
Октябрьский

Лисакр*
11ав ловка

Вален Iиконка,Денисовка

Покровки

Караколь
Мое калевка

ш сор kj

амысты 1араколь

Крас н ю ш б р ь с  ки i?

Мата ловка

Шаракульское

Адаеве кос Шшыркульское

1.1 -  суpeт -  Жайык аймаFыныR нeгiзгi интpузивтi серияларына катысты 
ТоpFай бeлдeуiнiR нeгiзгi кен орындары мен магнeтит кен орындары, акаулар-

нYктeлi кызыл сызык
Таужыныетары мен руда (ауа райыныщ кабыFын коса алFанда) куаты 130- 

дан 200 м-ге дешн, оpташа есеппен 160 м-ге дешн саздармен, кумдармен, 
кyмтастаpмeн жэне опокалармен усынылтан кeлдeнeR жаткан мезокайнозой
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ш егщ дтерш щ  калыцдыгымен жабылган.
Кенорнында Yш антиклинальды жэне 6ip синклинальды катпарлар 

белшедг Кенорнында пайда болган катпарлардыц, жарылгыш бузылулардыц, 
магматизмнiц жэне кенденудiц Y ^ecyi оныц шегiнде бес жеке геологиялык- 
курылымдык блоктардыц пайда болуына экелдг

Оцтустш геологиялык-курылымдык блок антиклинальды катпармен 
шектеcедi, оныц езегiнде оцтYCтiк учаскенщ кен аймагы жатыр. СолтYCтiк 
геологиялык-курылымдык блок cолтYCтiк yчаcкенiц кен аймагын коршап турган 
синклинальды катпармен шектеседг Калган геологиялык-курылымдык блоктар 
кенорныныц солтустш-шыгыс белiгiмен байланысты.

Палеозой iргетаcыныц аршылган жыныстары эктастармен, 
порфириттермен, туфтармен, метасоматиттермен жэне Соколовская мен 
Андреевская свит кекжиектершщ кварц порфирлерiмен усынылган.

Солтустш учаскеде супракрубальды калыцдыкта порфириттер басым. 
Орташа куаты 100 м теменде порфириттердщ пайда болуына сэйкес iрi 
тYЙiршiктi туфтар мен метасоматиттер дамыган. Темiр кендерiнiц астында 
мэрмэрленген эктастар жатыр, олар кенорныныц солтустш-батыс белтн де 
карьермен ашылады.

Кендердiц Ycтiндегi оцтYCтiк учаскеде кварц порфирлерi мен 
метасоматиттер жатыр, олар учаскенщ жаткан жагын курайды. Кендi денелердiц 
астында туфтар мен эктастар жатыр [1].

1.2 Карьер алацыныц геологиялык курылымыныц KYрделiлiгiн 
баFалау

Карьердi казу нысаны Кашар темiр рудасы кенорны болып табылады. 
0неркэciптiк дамудыц кYPделiлiк дэрежеci бойынша мансап саласын ек'нпп 
топка жаткызуга болады.

Кашар кенорныныц геологиялык курылымы туралы казiргi замангы 
идеялар (В. В. Ржевскийдщ монографиясында усынылган Карьер ерicтерiнiц 
типтелуше сэйкес) темендегiлерге дейiн азаяды:

- Солтустш yчаcкенiц кендi аймагы-бул кабатша тэрiздi куатты кенорны. 
Шегiндiнiц эр тYрлi тусу бурыштары бар: бYктемелердiц иiлyiнде ол келденец 
орналаскан, канаттарында 15-20°- тан 40-50° - ка дейiнгi бурыштарда тYcедi. Кен 
орындарыныц куаты 200-ден 350 м-ге дешн, орташа-300 м.

- OцтYCтiк учаске солтустш-батыс багытта созылып, cолтYCтiк-шыFыcка 
карай 30-80° бурыштарда тусетш кисык кен кешмен усынылган. Созылу 
бойынша учаскенщ узындыгы 500 м-ден асады, кулау бойынша-400 м кен 
аймагыныц куаты 140 -  тан 250 м-ге дешн, орташа есеппен-200 м.

-  Кенорны бетшщ рельефьжазык;
-  Жер бетше катысты орналасуына байланысты-терец кен турк
-  Кенорныныц кулау бурышы бойынша - 15-тен 50°-ге дешн, келбеуден 

тш келбеуге ауысады. Куаты бойынша кен орындары-куатты [1].
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1.3 Кенорнын игерудщ гидрогеологиялык шарттары

Кенорны кYPделi гидрогеологиялык жагдайлармен сипатталады, бул бYкiл 
жабын кабатыныц сулануына байланысты, оныц кесiндiсiнде тураксыз кумды- 
сазды шeгiндiлер басым болады. Кен денелерi палеозой-дыц жартасты сулы 
жыныстарында жатыр жэне мезо-кайнозой дэуiршдеri кумды-сазды 
шeгiндiлердiц куатты калыцдышымен (130-дан 200 м-ге дешн) жабылган.

Шарттардыц кYPделiлiгi усталмаган куатка, таужыныстарыныц eз-гермелi 
CYзу касиеттерше, кYPделi гидравликалык байланыстыц болуына байланысты. 
Тау-кен казбаларына су агындарын курайтын сулы кабаттарда жер асты 
суларыньщ эр тYрлi типтерi бар, олардьщ режимi ете кYPделi; олар су алмасу 
жылдамдышы, мелшерi жэне минералдануы бойынша гетерогендi.

Кенорнында келесi сулы белiмшелер белiнген:
-  сулы олигоцен горизонты (1 f.);
-  эоцен ш егщ дтерш щ  сулы кабаты (2 f.);
-  екi кекжиектен туратын сулы бор кешеш (3 жэне 4 f.);
-  палеозой жыныстарыныц сулы аймаFы (5 f.).
КенорнындаFы аймактык су еткiзбейтiн белiмшелер-чеган (эоцен

олигоцен) горизонты жэне су етюзбейтш палеозой массиву оныц шатыры -300 м 
абсолюттш белпде шартты тYPде кабылдашан. KалFан су еткiзбейтiн 
белiмшелер салыстырмалы жэне олар белетiн горизонттар арасында 
гидравликалык байланыстыц болуын жокка шышармайды.

Сулы олигоцен горизонты (1 f.) кенорнында рельефтегi ойпаттарFа 
орайластырылFан, ауданы бойынша белiнген линзалар тYрiнде дамышан жэне 
кенорныныц оцтYCтiк-шыFыс белiгiнде басым таралуы бар. Сулы жыныстар 
куаты 15 м-ге дейiнгi сазды усак туй 1'рт 1'кп' кумдармен усынылFан, орташа 
есеппен 7,0 м курайды. Кекжиек кысымсыз жэне жер бетiнен 4,5 м-ден аспайтын 
терецдiкте жатыр. Кекжиектiц судыц кептiгi темен. СYзу коэффициентi тэултн е 
0,05-тен 0,38 м-ге дейiн езгеред^ Г оризонт элсiз сулы горизонтка жатады. Kазiрri 
уакытта карьер ш щ деп  жер асты суларыныц децгейi кекжиектщ табанына дейiн 
темендедi.

Су сынамаларыныц химиялык курамы бойынша (горизонттаFы шышыс 
траншеядан +183 м iрiктелген) олигоцен горизонт жерасты сулары магний
натрий сульфатты-хлоридту курFак калдышы 3,7-ден 4,1 г/дм3-ке дейiнгi тузды; 
бейтарап (рН = 6,7-8,1).

Эоцен шегiндiлерiнiц сулы кабаты (2 f.) барлык жерде дамышан жэне 
жарылFан опоктар мен кумтастармен усынылFан. Кекжиектiц тебесiнде чеган 
формациясыныц саздары жатыр, табанында эгинсай формациясыныц тыFыз, кеп 
тYЙiршiктi кумтастары бар, олар кенорныныц солтYCтiк-шыFысында Маастрихт 
децгешндеп эктас кумды саздармен ауыстырылады. Аймактыц куаты 38 -  ден 
60 м-ге дешн, орташа есеппен-42,9 м казiрri уакытта карьер шегшдеп эоцен 
шегiндiлерiнiц сулы кабатыныц жер асты суларыныц децгеш аймактыц 
табанына дешн темендед^

Карьерде +114 м жэне +112 м горизонттарда iрiктелген су сынамаларыныц
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химиялык талдауларынын, нэтижелер1 бойынша жер асты сулры натрий 
сульфаты-хлориду сирек магний-натрий сульфаты-хлориду кургак калдыгы 6,2- 
ден 17,1 г/дм3-ке дешнп тузды; бейтарап (рН = 6,3-7,8).

Сулы бор кешеш ею сулы горизонттан турады: Эгинсай-турон жэне Альба- 
сеноман (3 жэне 4 тасырлар). Сулы бор кешеш барлык жерде кездеседу б1рау 
оныц сулы горизонттары ж ергш кл жерде кец таралган жэне олардыц арасында 
су етюзбейтш кабаты жок. Сулы жыныстар-теменп Маастрихт кумтастары, 
сантон жэне Турон кумдары, Апт-Альба кумдары жэне конгломераттар. Сулы 
кешеннщ шатырында эоценнщ кумды-сазды шегшдшер1 немесе Маастрихт 
децгешндеп эктас саздар, табанында ауа райыныц кабыгыныц сазды -  киыршык 
тасты шегшдшеру олар болмаган жерлерде палеозой жыныстары жатыр.

Сулы горизонт теменп Маастрихт пен эгинсай формациясыныц гла
уконит-кварц кумтастарымен, сантон мен Турон кумдарымен шектеседт 
Эгинсай-Турон сулы кабатыныц жалпы куаты 21-ден 60 м-ге дешн езгередт 
Айдау деректер1 бойынша CYзу коэффициент тэултн е  1,9 м жетедт Сантон 
кумдарыныц ж ергш кл таралуы жэне орташа куаты шамамен 10 м CYзу 
коэффициент тэултн е  0,003 -  тен 0,18 м-ге дешн. ^аз1рп уакытта карьердщ 
аспаптык б ел тн д еп  Эгинсайтурон сулы кабаты толыгымен куртатылтан.

Сулы Альба-сеноман кекжиеп шектеул дамытан жэне Апт-Альба 
кумдары мен конгломераттармен шектелген. Сулы горизонттыц шатырында 
боксит, лигнит жэне саз тэр1зд1 саздармен усынылтан су етюзбейтш 
жыныстардыц тетеп бермеген кабаттары жатыр. Табанда ауа райыныц 
кабытыныц сазды -  киыршык тасты шегшдшеру ал олар болмаган жерлерде 
палеозой жыныстары дамыган. Альба-сеномандык сулы горизонт кенорнындагы 
непзп жэне ец мол горизонт болып табылады.

Апт-Альба кумдары мен конгломераттары кец таралган жэне кенорныныц 
солтYCтiк жэне солтYCтiк-шыFыс белшшде кещнен дамыган, мунда кумдардыц 
куаты 61,8 м -  ге жетедт Кенорны бойынша сулы кумдардыц орташа куаты 16,2 
м курайды. СYзу коэффициент тэу л тн е  0,017-ден 1,6 м-ге дешн. Каз1рп уакытта 
карьер аймагындагы сулы горизонт жер асты дренаж жуйесшщ эсершен 
толыгымен кургатылган. Карьерде 1р1ктелген су сынамаларыныц химиялык 
талдауларыныц нэтижелер1 бойынша бор кешеншщ жер асты сулары натрий 
сульфаты-хлориду сирек натрий хлориду кургак калдыгы 5,0-ден 6,6 г/дм3-ке 
дешнп тузды; аздап уышуыл жэне бейтарап (рН = 5,5-7,6).

Палеозой жыныстарыныц сулы аймагы (5 г.) кец таралган жэне курамында 
жарылган жэне жарылган карст сулары бар. Жарылган сулар эффузивт жэне 
вулкандык-шег1нд1 жыныстармен, жарыушак-карст сулары кенорныныц 
оцтустк б елтн д е дамыган эктастармен шектеседт Белсенд1 жарыктар 
аймагыныц тер ец д т  шатырдан 50-70 м жетедт Палеозой жы-ныстарыныц CYзу 
коэффициент! тэултн е  0,0003-тен 0,15 м-ге дешн езгередт Эктастар судыц 
кепт1г1мен сипатталады. Эффузивт1 жэне вулканогенд!к-шег!нд! жыныстар ец аз 
су болып табылады. Шартты суга тез1мд1л1к шекарасы -300 м абсолюты белпде 
кабылданады, осы белпден темен палеозой жыныстары !с жузшде сусыз.

Карьерде -225 м-ден -260 м-ге дешнп горизонттарда 1р1ктелген су
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сынамаларынын, химиялык талдауларынын нэтижелерi бойынша жерасты 
сулары кальций-натрий хлоридi; кургак калдыгы 9,7 - ден 13,0 г/дм3-ке дейiнгi 
тузды; сутегi кeрсеткiшi бойынша-бейтарап жэне сэл сш тш  (рН = 6,6-8,4) [1].

1.4 Пайдалы казбалардыц сипаттамасы

Кашар кенорны скарнов-магнетит геологиялык-енеркэсштш тYрiне 
жатады. Кенорнында бастапкыда кендердщ екi табиги тYрi бeлiндi: бастапкы 
магнетит (шамамен 99 %) жэне тотыккан (мартит). Осы уакытка дешн тотыккан 
кендер карьермен толыгымен енделдр

Бастапкы магнетит кендерiнiн iшiнде келес текстуралык сорттар 
ерекшеленедi: маccивтi, киылыскан, жолакты, брекцио-дакты, тамырлы. Кендер 
усак тYЙiршiктi, сирек орташа тYЙiршiктi жэне одан да аз iрi тYЙiршiктi.

Негiзгi кен минералы-магнетит, эр тYрлi дэрежеде мартитизацияланган. Ол 
кендегi жалпы темiрдiн 60-98% курайды. Аз мелшерде: гематит, мартит, 
гидроксидтер жэне сульфидтер (пирит).

Н епзп кендi емес минерал-скаполит. Альбит, хлорит, цеолит, кальцит, 
пироксен, анар, эпидот, актинолит, апатит бар.

Темендеп кестеде (1.2 - кесте) магнетит кендершщ орташа минералды 
курамы келмршген.

Кесте 1.2 - Магнетит кендершщ орташа минералды курамы

Минерал Кендеп келемдш улес, %
Солтуспк учаске Ощуспк учаске

Магнетит 24,9 24,9
Гематит (мартит) 0,1 0,3

Пирит 1.9 0,9
Скаполит 16,7 5,2

Альбит 11,3 6,5
Ортоклаз 7,0 26.3
Пироксен 14,7 5,4
Цеолиты 5,0

Карбонаты 3,3 6,4
Хлорит 4,5 6,5
Апатит 5,1 4,1
Кварц 1,6 2,4

Флогопит 0,9 1,4
Актинолит 0,1 3,0

Эпидот 0,1 0,1
Ангидрит 0,1 0,2

Гипс 0,1
Сфен 0,8 1,8

Серпентин 0,5 0,3
Пренит 0,6 0,1
Гранат 0,5 3,8
Алунит 0,3
Датолит 0,2 0,2

КОРЫТЫНДЫ 100,0 100,0
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СолтYCтiк жэне Оцтустш учаскелерде тем1р курамы бойынша бастапкы 
кендер бай (кем дегенде 46% тем1р), кедей (30-46 %) жэне кедей (20-30%) болып 
белшедт

СолтYCтiк жэне Оцтустш учаскелерде белшген магнетит кендершщ 
сорттары окшауланган учаскелер тYрiнде де, б1р-б1р1мен жэне бос жыныстардьщ 
кабаттарымен киылысады.

Осы жоба бойынша ашык жумыстар тебегш деп кендеп жалпы тем1рдщ 
орташа мелшер1 37,0% курайды, бул ретте Оцтустш жэне СолтYCтiк 
учаскелердщ кендершдеп тем1рдщ мелшер1 тшсшше 45,72% жэне 36,0% 
курайды.

Магнетит кендершде тем1р непзшен магнетитпен байланысты. Магнетит 
тем1ршщ курамы жалпы тем1р курамымен тжелей корреляциялык байланыска 
ие.

Кендеп непзп  зиянды компоненттер-байыту ешмдершде шогырланган 
кYкiрт пен фосфор.

Кендеп куюрт мелшер1 эдетте темен. Кенд1 денелердщ кепшшгшде 
кYкiрт сульфидтермен байланысады. Кушрттщ таралуы б1ркелк1 емес, тем1р 
курамымен байланыс байкалмайды. Солтустж учаскеде кушрттщ кеп мелшер1 
кен кеншщ теменп б елтм ен  шектеседр сондай-ак кен денелершщ шетшде, 
кендер сынган жерлерде байкалады. Оцтустж учаскеде мундай зацдылык 
байкалмайды. Фосфор кенде де б1ркелш белшбейдг Курамында фосфор мелшер1 
жогары кендердщ кеп б е л т  (1-5%) кен аймагыныц жогаргы белштер1мен 
шектелген. Фосфор тасымалдаушы минерал-апатит. Зиянды коспаларга 
сульфидтермен байланысты мыс, мырыш жэне коргасын да жатады.

Кендердеп шеспе компоненттер тобына тем1р кендершщ минералдарында 
изоморфты коспалар туршде кездесетш шашырацкы элементтер жатады: 
кобальт, ванадий, никель, кум1с, алтын. Ванадийд1 коспаганда, олардыц мелшер1 
эдетте темен, оныц бай кендердеп мелшер1 орта есеппен 0,18% курайды [1].

1.5 Карьерлж су aFbiH

«Кашар» карьершщ колданыстагы агызу схемасы аралас болып табылады 
жэне жерасты дренаж кешеш мен карьер ш щ деп  дренаж курылгыларынан 
турады.

Жерасты дренаж кешеншщ курамына: № 1 окпан жэне -110 м кекжиекте 
еткен жерасты дренаждык тау-кен казбалары шредг Карьераш ш к дренаж 
курылгыларына мыналар жатады: келденец профильд1 арыктар жуйеср соргы 
станциялары бар зумпфтар жэне су тегетш уцгымалар, олар аркылы су соргы 
кондыргыларымен немесе гравитациямен жерасты дренаж кешенше тегшедт 
Эр1 карай карьерлш сулар жер бетше койма-буландыргыш -  оз аркылы бершедг 
"Соркел-Тигун". Карьерд1 таскын жэне жацбыр суларынан коргау жэне оларды 
"Кашар" казанына уйымдастырылган буру ушш карьердщ контурынан тыс 
таулы арыктар ж уйес карастырылган [1].
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2 Тау-кен бeлiмi
2.1 Кенорныныц инженерлж-геологиялык жаFдайлары

Кенорнын игерудiц инженерлш-геологиялык шарттары кYPделi. Бул 
борпылдак шeгiндiлердiц куатты калындыгынын, казбага багытталган 
таужыныстарынын элшреу беттерiнiц, сондай-ак кенорны бойынша 5 сулы 
горизонттыц болуына байланысты. «Инженерлш-геологиялык жагдайларды 
зерттеу» жeнiндегi нускаулыкка сэйкес кенорны 3в типiне жатады.

Геологиялык курылымга сэйкес кенорнында таужыныстарынын eKi 
инженерлш-геологиялык кeшeнi бeлiнeдi:

-  элшз жэне орташа кYштi таужыныстары, жабык мезокайнозой 
жыныстарымен жэне палеозой жыныстарынын ауа райыныц кабыгынын сазды 
жыныстарымен усынылган;

-  палеозой жыныстарынын, куш л жэне орташа бeрiктiгi.
Борпылдак шeгiндiлeр барлык жерде кeздeсeдi, ю жYзiндe жатыр келденен 

ауа-райынын кабыгынын саздарында немесе палеозой жыныстарында. 
Борпылдак шегiндiлeрдiн куаты 130-дан 200 м-ге дешн езгeрeдi, орташа есеппен 
160 м мезокайнозой шегiндiлeрi эр тYрлi жастагы шегiндi жыныстармен 
усынылган: саздактар, саздар, кумдар, сазды опоктар мен кумтастар, 
конгломераттар. Теменде жер кыртысынын саздары жатыр, олардын куаты 30 м- 
ге жeтeдi, орташа есеппен 5-10 м курайды, жер кыртысынын жекелеген 
белiктeрiндe ауа райынын бузылуы мYлдeм болмайды.

Палеозой жыныстарынын куши жэне орташа берш тт кeшeнi шегшду 
эффузивтi, шегiндi-вулканогeндiк жэне метосоматикалык жыныстармен 
(порфириттер, порфирлер, афириттер, гиперстен-плагиоклаз жэне 
плагиоклаздык курамдагы туфтар, туффиттер, туф кумтастары, эктастар жэне 
магнeтиттiк курамдагы кендер) усынылган [1].

2.2 ЖобалауFа кабылда^ан корлар

Кашар кенорнынын жалпы бeкiтiлгeн корлары (баланстык жэне баланстан 
тыс) 1985 жылы 1 647 329 мын тонна кенге багаланды (онын штшде B+C1 
санаттарынын корлары -  1 323 000 мын тонна). Баланстык жэне баланстан тыс 
(бастапкы магнетит кeндeрi Yшiн Fe жалпы мелшeрi 15-20%, тотыккан кендер 
ушш -  30-46%) ашык эдюпен ендеуге арналган корлардын келeмi 1 034 171 мын 
тонна магнетит кендерш курады.

01.01.2021 ж.жагдай бойынша «Кашар кен» АК балансында есептелген 
СолтYCтiк жэне ОнтYCтiк учаскeлeрдiн калган жалпы кен корлары мэлiмeт уппн 
кестеде кeлтiрiлгeн (2.1 - кесте) жэне 1 319 062 мын тонна (онын штшде В+С1 
санаттары бойынша 911 734 мын тонна) багаланды. Ашык тау -  кен жумыстары 
Yшiн баланстык жэне баланстан тыс (бастапкы магнетит кeндeрi Yrnrn Fe жалпы 
мелшeрi 15-20%, тотыккан кендер Yшiн-30-46%) корлардын жалпы келeмi 704 
863 мын тонна магнетит кендерш курайды [1].

16



Кесте 2.1 - Кашар кенорнынын, кен корлары бойынша 01.01.2021 ж. жагдай 
бойынша 17.06.2020 жылгы №4-ML лицензия шекарасында, мыц т.

Баланстык Санат Барлыгы
ти1ст1л1к В С1 В+С1 С2 В+С1+С2

Кенорны бойынша барлыгы
Баланстык 124 321 787 413 911 734 190 207 1 101 941
Баланстан тыс 217 121

Оныц 1ш1нде жобалык мансап контурында
Баланстык 108 106 517005 625 111 25 752 650 863
Баланстан тыс 54 000

2.3 Кенорнын ашу жэне евдеу тэртШ

К ^ р п  уакытта Кашар кенорны «ССК0Б «АК (Казгипроцветмет ЖШС, 
2018 Ж)» жумыс iстеп турган кашар темiр рудасы кенорныныц тау-кен 
жумыстары жоспары» бойынша пысыкталуда.

Карьер солтYCтiк-батыс, уакытша шыгыс жэне оцтYCтiк-батыс жэне 
оцтYCтiк оржолдармен бiрiктiрiлген.

Кенорныныц аршылган жыныстары борпылдак, жартылай жартасты жэне 
жартасты жыныстардан турады. Аршылган борпылдак жыныстарды тиеу 
алдында алдын-ала копсытуды кажет етпейдг Кен орындары, таужыныстары 
жэне жартасты жыныстар тиеу алдында бургылау-жару тэсш мен алдын ала 
копсытуды талап етедг

Тау-кен жумыстары бiр мезгiлде 6-10 кемерде жYргiзiледi, тау-кен 
техникалык шарттарын ескере отырып, жумыс рудасы мен аршылган тау-кен 
кемершщ биiктiгi 15 м-ге тец болып кабылданды.

Н епзп жэне косалкы бургылау СБШ-250 МНА, EPIROC DM75-LP типтi 
бургылау станоктарымен жYзеге асырылады.

Борпылдак жэне жартылай тасты жыныстардыц калыцдыгы ЭКГ-10, ЭКГ - 
8УС, ЭШ-10/50, Hitachi EX1900-6LD, Hitachi EX3600E-6, Hitachi EX5600E-6 
экскаваторларымен eцделедi.

ЭКГ-10, Hitachi EX3600E-6, Hitachi EX5500E-6, Hitachi EX5600E-6 
экскаваторлары таужыныстарын eцдейдi.

Кендi жоталарды игеру Hitachi ex3600e-6 жэне Hitachi EX5600E-6 
экскаваторларыныц кeмегiмен жYзеге асырылады.

Кендi жэне борпылдак жэне жартасты аршу келемдершщ бiр бeлiгiн 
карьер iшiлiк экскаваторлык кайта тиеу пункттерiне, сондай-ак борпылдак жэне 
жартасты аршуды Yйiндiлерге тасымалдау БелАЗ-75581, БелАЗ-75131, БелАЗ- 
75306, САТ-777, Hitachi EH1700-3, Hitachi EH3500ASII жэне Hitachi EH4000AC- 
3 автосамосвалдарымен журпзшедг

Карьер iшiлiк экскаваторлык кайта тиеу пункттершде тау массасын кайта 
тиеудi ЭКГ-15М, ЭКГ-12М экскаваторлар жYзеге асырады.

Yйiндiлердiц пайда болуы-сырткы.
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Карьердщ дамуына жэне eндiрiстiк куаттыльщтыц жылына 26 млн. 
тоннага дейiн есуше карай колданыстагы кeлiк схемасынан автомобиль к е л т н  
пайдалануга кешу жYрiп жатыр.

Казу-тиеу жабдьщтарыныц негурлым улкен мелшерше кешу кезделедi, 
Hitachi EH5600T-6 типт 30-35м3 шемiш сыйымдылыгы бар экскаваторлар, 
сондай-ак Hitachi EN4000AC-3 типтi жYк кетергiштiгi 220т карьерлiк 
самосвалдар [1].

2.4 Жумыс режимi

Кэсiпорынныц жумыс режимi Yздiксiз, жыл бойы.
Жарылыс жумыстарыныц токтап калуы жылына жалпы 17,3 ауысымды 

курайды (жарылыс жумыстары аптасына 1 рет жYргiзiледi, жаппай жарылыстан 
кейiн карьердi желдету узактыгы 4 сагат). Ашык тау-кен жумыстарында 
кабылданган жумыс режимi кестеде келНршген (2.2-кесте) [1].

Кесте 2.2 - Жумыс режимшщ жалпы керсеткiштерi

Атауы Ырл1к Керсетк1штер1
Жылдагы кYнтiзбелiк кYндер саны ^ н 365
Климаттык; жагдайларга сэйкес токтау ^ндершщ саны, жендеу 
жумыстары кYн 115

Жылдагы жумыс кундершщ саны кYн 250
Ауысым узактыгы сагат 12
Тэулшне ауысым саны ау/кYн 2
Жылдагы ауысымдардыц кунт1збел1к саны ауысым 700
Ыр жылдагы жаппай жарылыстар саны дана/жыл 52
Жабдыкты айдауга жумсалган жабдыктыц технологиялык токтап 
калу уакыты + ЖЗ жYргiзгеннен кей1н карьерд1 желдету (ЖЗ 
жYргiзудiц ауысымына 4 сагат)

сагат/жыл 208

Жылдагы жумыс ауысымдарыныц саны ау/жыл 683
Мансап уакытыныц жумыс коры сагат/жыл 8192

2.5 Карьердщ е ш м д т п

Осы жумыс шецбершде техникалык тапсырмага сэйкес «Костанай 
облысындагы магнетит кендерi «ССК0Б» АК жумыс ютеп турган Кашар темiр 
кеш кенорнынын, тау-кен жумыстарыныц жоспарын» 2022-2030жж кезецiнде 
шикi кен бойынша ендiру келемiн жылына 26 млн. тоннага дешн улгайта отырып 
тузету карастырылуда [2].

Тау-кен техникалык шарттары бойынша карьердщ куаты формула 
бойынша аныкталады:

Ar = hr -S -n 0 - г0, м3 (2.1)
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мундагы hr- eндiру жумыстарынын орташа жылдык тeмендеуi, м/жыл;
S -  кен денесшщ орташа ауданы, м2;
П0 -  кендi алу коэффициенту 
г0- кендi ыдырату коэффициентi.

Тау кен жумыстарынын орташа жылдык тeмендеуi мына формула 
бойынша аныкталады:

hr = h6 +• Ah, м/жыл (2.2)

мундагы h6 -тау-кен жумыстарынын базалык орташа жылдык темендеу 
жылдамдыгы, карьер аукымы мен келiк тYрi бойынша аныкталады;

Ah-экскаватор шемiшiне, кен денесшщ тYсу бурышына жэне 
климаттык аймакка тYзету.

Аралык контур шекараларында (жобалык куатка шыгу) тау-кен 
техникалык шарттары бойынша карьердiн есептiк еш м дш п мыналарды 
курайды:

Ar = hr -S -n Q‘ г0=8432,6 мьщ.м3 (2.3)

Аг=27658,9 мын.т.

Жобалауга арналган тапсырмага сэйкес тау-кен жагдайлары бойынша 
кэсiпорыннын енiмдiлiгiн жылына 26 млн.т кевд) улгайтуга болады [1].

2.6 Казу ЖYЙесi

Кенорнын игеру сырткы Yйiндiлермен катан тэуелдi терендету жYЙесiмен 
жузеге асырылады (академик В.В. Ржевскийдщ классификациясы бойынша), ол 
ендiру, аршу жэне тау-кен дайындау жумыстарынын уакыт пен кенiстiкте бiр- 
бiрiне тэуелдiлiк дэрежесiн, кендi алу багытын жэне жыныс Yйiндiлерiнiн 
тYзiлуiн ескередг ^азiргi уакытта кэсiпорында кен жэне таужыныстарын 
кенжарлардан карьер iшiлiк кайта тиеу пункттерiне дейiн темiржолмен 
жетюзумен кенорнын игерудiн ендеудiн аралас кенейтшген келiк жYЙесi 
кабылданды, содан кешн кендi ендеу фабрикасына темiржолмен тасымалдау 
жэне темiржол келiгi аркылы сырткы Yйiндiлерге тасымалдау кезделдi. 
Борпылдак аршыма жыныстарды кенжарлардан автомобильмен сырткы 
ушндшерге жэне темiржол келiгiмен YЙiндiге тасымалданады [3].

Борпылдак жыныстар бойынша жумыс жиектерiнiн енiс бурыштары 60° 
бурышпен дэлдiкпен дерлiктей кабылданады. Таужыныстары бойынша жумыс 
жиектершщ енiс бурыштары 70° дешн кабылданады.

Кен, таужыныстары жэне борпылдак жыныстар бойынша жумыс 
аландарынын енi 50м кабылданды, бул жабдыктарды, келiк коммуникацияларын 
кекжиекте орналастыруды жэне казуга дайын корларды куруды камтамасыз 
етедi.

Таужыныстарындагы жоталардын дамуы езара байланысты негiзгi 
технологиялык процестердiн -  бургылау-жару жэне казу-тиеу жумыстарынын
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кешешмен сипатталады. Тау-кен массасын казу 6ip немесе 61рнеше 
экскаваторлык кiреберiсте жарылган жыныстардыц кулауынан жузеге 
асырылады.

Тау-кен жэне геологиялык барлау жумыстарын журпзетш кауш т 
eндiрiстiк объектiлер Yшiн енеркэсштж кауiпсiздiктi камтамасыз ету 
кагидаларыныц 1724-тармагыныц талаптарына сэйкес (Казакстан Республикасы 
Инвестициялар жэне даму министршщ 2014 жылгы 30 желтоксандагы №352 
буйрыгымен бектлген) берманыц енi оны механикаландырылган тазартуды 
камтамасыз етуi тиiс. Бул каушюздш бермасыныц енi берманы тазартуга 
арналган жабдыкты, коршау бiлiгiн, сондай-ак каушюздш бермасын Yстiцгi 
жиектен тегiлуден коргау Yшiн резервтiк жолакты орналастыруды камтамасыз 
етуi керек дегендi бiлдiредi.

Каушюздш бермаларын тазарту Yшiн келесi технологиялык куралдарды 
колдануга болады: бурылмайтын жэне буралмалы жYЗдерi бар бульдозерлер, 
экскаваторлар, скреперлер, шынжыр табанды тиегiштер жэне т. б.

LIEBHERR LR626 типт шынжыр табанды тиегiштердiц жумысы (орнында 
бурылу мYмкiндiгi бар) тиеушiге багыттаушы жэне сактандыргыш бiлiктерi, 
сондай-ак резервтш жолагы бар енi 10-17 м бермада маневр жасауга мYмкiндiк 
бередгТек кана келiк коммуникацияларын орналастыруга арналган жумыс 
алацдары оларда тау-кен жумыстары кайта басталган кезде оларды тш сл 
кецейте отырып, келiк бермаларыныц енше дейiн тарылуы мYмкiн.

Карьердегi келш бермаларыныц енi автомобиль жолдары мен темiржол 
жолдарыныц параметрлерiмен аныкталады [1].

2.7 Казу жумыстары

Биiктiгi 13 м борпылдак калыцдыкты кемерлердiц ею жогаргы жиегiн 
ецдеу Yшiн ЭШ -10/50 экскаваторы колданыста жYзеге асырылады. Жабын 
баганыныц (опоки жэне кумтастар) жартылай жартасты жыныстарын эзiрлеу 
ЭКГ-10, ЭКГ-8УС, Hitachi EX1900-6LD, Hitachi EX3600E-6, Hitachi EX5600E-6 
экскаваторларымен 15м жиекл кемерлерде ецделедi. Кендi таужыныстарда 15 
м жиектермен ецделедi. Кендi кемерлердi игеру Hitachi EX3600 E6 жэне Hitachi 
EX 5600E-6 экскаваторларын, ЭКГ-10 экскаваторларымен жартасты кемерлерду 
Hitachi EX3600E-6, Hitachi EX5500E-6, Hitachi EX5600E-6 экскаваторларын 
пайдалана отырып журпзшед^1]. Теориялык еш мдш к (Qt e o p ) -  бул 
экскаватордыц бiр сагат уакыт аралыгында узшсюз жумыс уакытындагы казып 
алынган таужыныс келемi. Бул мэндерде шемiштi толтыру к т жэне жынысты 
копсыту кК коэффициенттер елтттем!' бiрге тец деп есептеледк тттемптттеп 
жынысты тегу Yrnrn бурылу бурышы -  900 [2].

Карьер денесшдеп бос таужыныс бойынша

Qteop  = 3600F t - 1, м 3/са8 (2.4)

мундагы Е -  экскаватордыц ш емш ш щ  келемдiлiгi, м 3 (Hitachi EX5600E-
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6 ушш Е =27 м 3);
t n -  экскаватор жумыс циклыныц узактылыгы, с (Hitachi 

EX5600E-6 YmiH Щ =36 c).
Hitachi EX5600E-6 ушш:

Qteop =  3600 • 22 • -1  =  2200  м3/саг

Техникалык eнiмдiлiк (QTex) -  бул экскаватордыц жумыс уакытындагы 
Y3rnicci3 белгiлi физика-механикалык касиеттерi ескерiлген таужынысын казу 
кезiндегi максималды eнiмдiлiгi [3].

Экскаватордыц техникалык eнiмдiлiгi:

QẐmex
3600 К ш
------- Е ■

t К
■ К , м 3/са8 (2.5)

мундагы КШ -  ш е м ш т  толтыру коэффициентi, (КШ=1,03);
КШ -  шемiштегi жыныстыц копсу коэффициентi, (КШ=1,39-1,53); 
К  -  казу технологиясыныц эсер ету коэффицентi, (Кэ=0,85). 

Hitachi EX5600E-6 ушш:

Qтех
3600
36 22 1,03-0,85

1,45 1328 м 3/са8

Казып алу техникасыныц эксплуатациялык еш м дш п (Q3) -  бул
эксплуатация барысында белгiлi бiр уакыт аралыгында казып алынган 
жыныстыц накты келемг

&  ^тех - ^жог - Кбас, м /caF (2.6)

мундагы КЖог -  жогалымныц коэффициентi, (Кжо<?=0,95);
Кбас -  баскару коэффициентi,машинистiн дэрежес ( К ас=0,94).

Hitachi EX5600E-6 Yшiн:

Q3 =  1328 - 0,95 - 0,94 =  1185 м 3/саг

Казып алу техникасыныц ауысымдык еш м дш п (@аус) -  эксплуатация 
барысында бiр ауысым (8-сагат) аралыгында казып алынган таужынысыныц 
накты келемi:

^аус &  - Т - ^пай, м /ауысым  (2.7)

мундагы Т -  ауысым узактыгы, саг (Т=12 саг);
^пай -  экскаваторды ауысым уакытында пайдаланудыц 

коэффициентi, (&пай =  0,8 — 0,9).
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Hitachi EX5600E-6 ушш:

QayC = 1185 • 12 • 0,81 =  11 518 м 3/ауысым

Казып алу техникасыныц тэулжтш eнiмдiлiгi (Qm a y) -  бул эксплуатация 
барысында 6ip тэулж (24-сагат) iшiнде казып алынган таужыныстыц накты 
кeлемi:

Qmay Qayc ' ^а, м /т Эу  (2-8)

мундагы Па -  ауысымдар саны (Па=2);
Hitachi EX5600E-6 ушш:

Qmay  =  11 518 • 2 =  23 036 м 3/т эу

Казып алу техникасыныц айлык еш м дш п (@ай) -  бул 6ip ай iшiнде казып 
алынган таужыныстыц есептш келемi:

Фай Фтау " ^ай, м /ай  (2-9)

мундагы Nou -  6ip айдагы жумыс кYндерiнiц саны (Nou=23-25 кYн).
Hitachi EX5600E-6 ушш:

@ай =  23 036 • 23 =  529 828 м 3/ай

Казып алу техникасыныц жылдык енiмдiлiгi (@Ж) -  бул эксплуатация 
барысында бiр жыл ш ш де казып алынган жыныстыц келемi:

Фж =  Фтау • , М3/ЖЫЛ (2.10)

мундагы Nж -  экскаватордыц орта есеппен бiр жылда жумыс iстеу кYндерi 
(кYрделi жендеу, сактандыратын жендеу, орташа жендеулердi санаганда Nk= 
NЖ¥м- N ^= 310-60=  250 кун).

Hitachi EX5600E-6 ушш:

^ Ж =  23 036 • 250 =  5 759 000 м 3/жыл

Карьердщ аршыма таужынысы бойынша керектi еш м дш кл камтамасыз 
ететiн экскаваторлардыц паркi:

мЭА =  ^
Э &К

17 825 362
5 759 000

МЭА = 5 деп кабылдаймыз.
Карьердiц пайдалы казындысы бойынша

= 3 дана (2.11)
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Hitachi EX3600E-6 ушш:

Qteop =  3600 • 12 • -1  =  1200  м3/саг

Hitachi EX3600E-6 ушш:

Qrex =  ^  - 12
1,03-0,85

1,45 =  724 M3/cas

Hitachi EX3600E-6 ушш:

Q3 =  724  - 0,95 - 0,94 =  646 M3/cas  

Hitachi EX3600E-6 ушш:

Qaус =  646  - 12 - 0,81 =  6279 м 3/ауысым  

Hitachi EX3600E-6 ушш:

Qmay =  6279 - 2 =  12 558 м 3/т эу

Hitachi EX3600E-6 ушш:

@ай =  12 558 - 23 =  288 834 м 3/ай

Hitachi EX3600E-6 ушш:

СЖ =  12 558 - 250 =  3 139 500 м 3/жыл

Hitachi EX3600E-6 ушш экскаваторлар парю:

Э Сж
8 715 492 
3 139 500 =  3 дана

= 4 деп кабылдаймыз.

2.8 Тасымалдау жумыстары

Экскаватордьщ TYpi (Hitachi EX3600E-6 ш емш ш щ  келемдш
сыйымдылыгы Е=15 м3) бойынша автоезiтYсipгiштiц TYpi жэне шанагыныц 
сыйымдылыгына байланысты Hitachi EH4000 тандадым.

Экскаватор шемiшiндегi таужынысынын салмагы:
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1/-Ш
Сш =  Е-Кш.у , т (2.12)

Кк

мундагы КШ-  тттемптгп толтыру коэффициенту (КШ=1,02-1,08);
КШ -  ш емш теп жыныстын копсу коэффициенту (КШ =1,47-1,52); 
у -  таужыныстыц тыгыздыгы (аршыма жыныстары Yшiн - ya=2,1 

т/м3, пайдалы казындылар ушш - ут =2.7 т/м3).
Экскаватордын ш емш щ деп бос жыныстын салмагы:

Й Ж =  12 •1,08.2 .1  =  19 тхш 1,47

Экскаватордын ш емш щ деп кеннщ салмагы:

^Ш =  12 • — • 2.7 =  24 тХШ 1,47

0зггушрпш автомобильдщ шанагын толтыруга кажетл шемштер санын 
есептейм1з:

пш = ^ £, дана (2.13)Уш

мундагы Qa
95.2 т).

Кен Yшiн:

автомобильдщ жYк кетерпш лгу т (Hitachi EH1700 Yшiн Qa =

к 95.2 .
ПШ =  —  =  4 дана

пШ =  4 дана деп кабылдаймыз.
Бос жыныс Yшiн:

Бж 95.2 .
ПШЖ = “  =  4 дана 

пШЖ =  4 дана деп кабылдаймыз.
Шемiштен тYсiрiлген таужыныстьщ келемi келесi формуламен 

аныкталады:
Кс =  Е - К “ .|Ш, м 3 (2.14)

мундагы КК - автомобильдiн шанагында косымша копсу коэффициентi
(КК=1,4).

Бос жыныс Yшiн:

К  =  15 • 1,02 • -1 4  =  14,5 м 3к 1,47

Кен Yшiн:
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1,4Кк =  15 • 1,08 • 1,52 15 м 3

Автомобильдiц сыйымдылыгы бойынша тиеуге кажетл шeмiштер саны:

п аш
Уа—, данак̂

(2.15)

мундагы Va- автоeзiтYсiргiш шанагынын, геометриялык сыйымдылыгы, (Va 
=60,4 м3).

Бос жыныс ушш:

а 60,4 . ,,
пШ =  —  =  4.1 данаш 14,5

пШ =  4 дана кабылдаймыз.
Кен Ymiн:

60,4
пШ =  —  =  4,02 дана 

пШ =  4 дана кабылдаймыз.
Шанактагы таужыныстыц салмагы келесi формуламен аныкталады:

^ша=^Ш-^ш,  т (2.16)

Шанактагы кеннщ салмагы:

^Ша =  4 • 23.8 =  95,2 т 

Шанактагы бос жыныстыц салмагы:

<2ШЖ =  4 • 19 =  76 т 

Шанактагы таужыныстыц келем 1

К, =  пШ ^к, м 3 (2.17)

Шанактагы кеннiц келемг

Кп =  4^ 15 =  60 м 3

Шанактагы аршыманыц келемг
Кп =  4^ 14.5 =  58 м 3
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взпуш рпш  автомобильдщ жYккeтергiштiгiн пайдалану коэффициенттерi 
бойынша шанактын сыйымдылыгы мен жYккeтергiштiгiн пайдалану 
дэрежелерш аныктаймыз:

@ша
ч

(2.18)

Кен ушш:
95,2

Бос жыныс Yшiн:

К«
76

9 5 2
=  0,8

Шанактын сыйымдылыгын пайдалану коэффициентi:

Кен Yшiн:

К„
Va

Kv =  —  =  0.9v 60,4

Бос жыныс Yшiн: К =  —  =  0,9
v  60,4

(2.19)

Бул коэффициенттердiц мэндерi экскаваторлар мен езггушрпш 
автомобильдiц моделдерiнiц сэйкестiгiн сипаттайды жэне езпу^рпш  
автомобильдiц жогары енiмдiлiгi мен тш мдш пн камтамасыз етедi.

2.9 Трассаныц узындь^ын аныктау

Автокелiктер ыцгайлы, маневрлу кен денесiнiц жатысыныц езгеруiне 
бешмделе алатындыктан, Кашар карьерiнде автоезiтYсiргiш колдану тиiмдi. Жол 
жабыныныц типi мен жолдардын, категориясына байланысты карьер 
трассасынын барлык белiктерiндегi меншiктi кедергiлердiн мэндерi белгiлi.

Аландарда тYЙiсудегi трассанын накты узындыгы:

1Н =  Ьтож • Ку, м (2.20)

мундагы ЬТОЖ -  тiлме оржол (трасса) узындыгы, м (ЬТОЖ =  2000м);
Ку -  узарту коэффициентi (Ку =1,4-1,6).

La =  2000 • 1,4 =  2800 м

26



2.10 Ушндшеу жумыстарыныц Heri3ri параметрлерi

Бул жумыста Yйiндiлердiц параметрлерi «Кенорныныц оцтустш y4acKeciH 
пысыктауга тарта отырып, ^аш ар KapbepiH реконструкциялау» бектлген  
жобасы бойынша Yйiндi пaрaметрлерi кабылданды. К а^рп  уакытта 
жобаланатын Yйiндiлер алацында косымша инженерлш-геологиялык зерттеулер 
жYргiзyге дайындык жYргiзiлyде, олардыц аякталуы бойынша Yйiндiлердiц 
пaрaметрлерi нактыланатын болады.

Шектi контурдагы №7 Yйiндi жалпы биiктiгi 58 м 204, 216, 228, 240 жэне 
252 м белгiлерi бар 5 децгейде калыптасады, 1 децгейдiц биiктiгi 10 м, одан 
кешнп 12 м, 1 децгейдщ келбеу бурышы 17 градус, 2-5 децгей -  27,5 градус. 
Берманыц еш 1 децгей элшз негiзде -  45 м, берш негiзде-30 м, 2 децгей -  25 м, 
3-4 децгей -  24 м.

Каз1рп уакытта жумыс iстеп турган №3 Yйiндi шектi контурда жалпы 
биiктiгi 62 м 205, 217, 229, 241 м жэне 253 м белгiлерi бар 5 кабатта калыптасады. 
Б1ршип децгейдiц биiктiгi 14 м, одан кейiнгi -  12 м кабылданды. Берманыц енi 
децгейлер бойынша: 1 децгей - 30 м, 2 децгей -  25 м, 3 жэне 4 децгей - 24 м.

№4 Yйiндi кaзiрдiц езшде тегшген автомобиль Yйiндiсi негiзiнде 
калыптасады есептш кезецде жалпы биiктiгi 46м 201, 213, 225 жэне 237м 
белгiлерi бар 4 децгей бар, 1 децгейдщ б ш к тт  -  10 м, одан кешнп -  12 м.1 
децгейдщ ещс бурышы -  17 кабат, 2,3 децгей -  27,5 децгей. Берманыц еш 1 
децгей элшз негiзде -  45 м, берш (СолтYCтiк учаскеде) -  30 м, 2 децгей -  25 м, 3
4 децгей -  24 м.

Yйiндi калыптастыру процесiнде № 3 жэне № 4 Yйiндiлер Солтустш 
YЙiндiге бiрiктiрiледi.

Шектi контурдагы пышактыц пaрaметрлерi СолтYCтiк пышактыц 
турактылыгын есептеyдiц алынган нэтижелерi бойынша нактыланатын болады.

№ 8 Yйiндi автомобиль Yйiндiсi негiзiнде уйымдастырылады. Шектi 
контурда б ш к т т  50 м 205, 217, 229 жэне 241м белгiлерi бар 4 децгей 
калыптасады, 1 децгейдщ б ш к тт  -  14 м, одан кешнп -  12 м. Децгейдщ ещс 
бурышы -  27,5 градус. Берманыц еш 1 децгей -  30 м, 2 децгей -  25 м, 3,4 децгей- 
24 м.
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3 Арнайы б0лiм

3.1 Heri3ri технологиялыц жабдыцтыц тYрлерi

Кенорнын таужыныстарыныц физикалык-механикалык касиеттерш, 
ауданныц климаттык жагдайларын жэне жобаланган карьерлердщ кажетп 
еш мдш гш  ескере отырып, кенду таужыныстарын жэне жартылай аршылган 
жыныстарды бургылау Yшiн EPIROC DM-75 LP, СБШ-250 МНА типт 
айналмалы бургылау станоктары колданылады, олар сонымен катар кемерлерд1 
артта калдыру ушш колданылады.

Таужыныстарыныц жштелуше жэне «бургылау киындыктарыныц» 
салыстырмалы керсетюшше сэйкес кен орындарыныц жыныстары III класка 
жатады, ягни. бургылау киын жыныстар. ¥цгымаларды жару Yшiн жарылгыш 
заттар ретшде карьерде колданылатын ж ергш кл дайындалган Гранулит-Е, 
Гранулит-ЭМ жэне енеркэсштш дайындалган жарылгыш заттар -  гранулотол 
кезделедг

Гранулит-Е жэне Гранулит-ЭМ-аммиак селитрасыныц (АС) су-май 
эмульсиясымен (ВМЭ) механикалык коспасы. ЖЗ дайындау уцгымаларды 
(механикаландырылган) МЗ-ЗБ-15Э типт зарядтау машиналарында зарядтау 
процесшде жYредi. зарядтау машиналары импорттык жэне отандык 
компоненттер непзщде заманауи гидравликамен, сондай-ак енеркэсштш 
панельдш компьютер непзшде жаца буын автоматика жYЙесiмен жабдыкталган.

Гранулиттер механикалык эсерге сез1мтал емес. Гранулиттер мен 
гранулотол бастапкы инициацияга (SI) ж еткш кл сез1мтал емес, сондыктан 
аралык детонатор кажет. Аралык детонатор (содыр) ретшде Т-400Г немесе ТГ- 
500 тротил дойбыларын (немесе Кеден одагыныц КО ТР 028/2012 "жарылгыш 
заттар мен олардыц непзш деп буйымдардыц кауш ш здт туралы" регламенлмен 
колдануга руксат етшген баскаларын) пайдалану усынылады.

Алдын ала, тиеу алдында, кэсшорында бар жабдыкты колдана отырып, 
уцгымаларды агызу жумыстары орындалады.

Бургылау станогы есептеулермен немесе жобамен айкындалатын кемернщ 
жогаргы жиегшен каушс1з кашыктыкта, б1рак кемернщ жогаргы жиегшен 
бургылау станогыныц ец жакын т1рек нуктесше дешн кемшде 2,0 метр 
кашыктыкта жоспарланган алацда орнатылады [1].

3.2 БyрFылау станогыныц еш м дтгш  аныцтау

Таужыныстарыныц физика-механикалык касиеттерше байланысты 
бургылау станогыныц тYрi тацдалады. Бургылау эд1с1 таужыныстарыныц 
физикалык-механикалык касиеттер1мен аныкталады, олар Протодъяконов 
бойынша беюмдш коэффициенлмен немесе 3.1 - кестеде келлршген Пб 
таужыныстарын бургылау киындыктарыныц салыстырмалы керсетюш1мен 
сипатталады.

Пб = 0,007 • (асн + а сд) + 0,7у (З.1)
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Кесте 3.1 - Таужыныстары мен кендердщ физикалык-механикалык 
касиеттерi жэне есептеу нэтижелерi

Жыныс тур1 f Г а сж а раст П б
Жартылай
жартасты 8-10 1,7 400 123 85 8

Кен 10-12 3,5 1316 230 152 13,1
Жартасты 10-12 2,6 1736 365 220 15,5

Кeлемiне сэйкес таужыныстары бургылаудыц I, III жэне IV класына 
жатады. Кeрсеткiшке сэйкес бургылау жумыстарын журпзу Yшiн жобада кашау 
диаметрi 250 мм болатын СБШ - 250 МНА станоктарымен бургылау 
кабылданады.

Бургылаудыц шарттары мен машинаныц кабылданган тYрi Yшiн жеткiлiктi 
дэлдiкпен 1 м уцгымага келетiн бургылау жэне косалкы операцияларды орындау 
уакыты туракты мэн деп санауга болады.

Содан кешн бургылау машинасыныц ауыспалы еш мдш гу, м/ауысым, 
формула бойынша аныкталады.

П б.см
Тсм

Т + Т.
• К .н.б (3.2)

мундагы Тсм -  ауысым узактыгы, сагат;
Та -  негiзгi операциялардыц узактыгы, сагат;
Тв -  кeмекшi операциялардыц узактыгы, сагат;

Кнб -ауысым уакытын пайдалану коэффициентi формула 
бойынша аныкталады.

Кнб =
[Т -(Т  . + Т + Т )]см \ п.з р в.п. /Л

Т„.
(3.3)

мундагы Тп3,Тр,Твд -  тиiсiнше, дайындык-корытынды операциялардыц
узактыгы, реттелген Yзiлiстер жэне ауысым ш щ деп  жоспардан тыс Yзiлiстер, 
сагат;

К н.б
[12 -  (0,5 + 0,5 + 0,05)] 

12
0,9

Н епзп операциялардыц узактыгы, Та, сагат; формула бойынша 
аныкталады
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Т = —
° Уб

(3.4)

мундагы Уб -  бургылаудыц техникалык жылдамдыгы, м/саг, формула 
бойынша аньщталады

2,5 • P • n
V6 =

Пб • d д • 1°
(3.5)

мундагы ne = 1,4айн / сек -  бургылау куралыныц оцтайлы айналу жиiлiгi; 
dd -  бургы тэжшщ диаметрi, м;
Ра -  кашауга оцтайлы осьтж жYктеме, кН, формула бойынша

аныкталады
Р° = (60*80) • Пб • dd , (3.6)

Р  = 80• 13,1 • 0,2508 = 262кН,

2,5 • 262 • 1,4 
13,1 • 0,25082 -102

11м / саг,

Т = — = 0,09саг , 
°  11

Пб.см
12

0,09 + 0,03
• 0,9 = 90м / ауысым

Станоктыц жылдык eнiмдiлiгi, Пбг, м/жыл, формула бойынша аныкталады

Пб.г = Пб.см • Псм • N (3.7)

мундагы nCM -  тэултн е  жумыс ауысымдарыныц саны;
N -  станоктыц бiр жылдагы жумыс кYндерiнiц саны.

Пбг = 90 • 2 • 260 = 46800м / жыл

Бургылау станоктарыныц жумыс парю бургылауга жататын тау 
массасыныц кeлемiне ¥гм, тау-кен массасы, кeлемiне байланысты формула
бойынша аныкталады

Nб, =
Пб.г • Яг.,

(3.8)

мундагы дгм -  уцгыманыц 1т.м. бастап жарылган тау массасыныц шыгуы
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формула бойынша аныкталады

q г. м
[W + b • (пр - 1)] • Hу • а 

np ■ LCK

мундагы W -  кемердщ табанындагы карсылык сызыгы, м;
b -  уцгымалар катарлары арасындагы кашыктык, м; 
пр -  уцгымалар катарыныц саны;

Н -  кемернiц б ш к тт , м;
LCK -  уцгыманыц узындыгы, м; 
a -  катардагы уцгымалар арасындагы кашыктык, м.

q г. м [8 + 6 (5  -1)]' 15' 7 = 39.5 м3, 
5 • 17

(3.9)

69270000 = з.7 
р 46800 • 39.5

Жобада кенмен жумыс ютейтш 4 СБШ-250 МНА бургылау станоктары 
кабылданады. Инвентарлык паркi Nu = 5дана.

Сол сиякты жартасты жэне жартылай жартасты жыныстар бойынша 
есептеу жYргiзiлдi, нэтижелер 3.2 - кестеге жазылды.

Кесте 3.2 -  ЭртYрлi таужыныстарында жумыс iстейтiн бургылау 
станоктарыныц жумыс параметрлерi

Параметрлер1 0л. б1р. Есептеу нэтижелер1
Жарт.жарт. Жартасты Кен

d д мм 250,8 250,8 250,8
Пб - 4,8 15,5 13,1
Ро кН 96.3 311 262
п айн/сек 4 1,3 1,4
То саг 0,03 0,09 0,09
Те саг 0,03 0,03 0,03

Пб.см м/ауысым 180 90 90
Пб.г м/жыл 93 600 46 800 46 800

NP дана 1 10
Nи дана 2 12
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3.3 Жарылыс жумыстарыныц параметрлерiн есептеу

3.3.1 Таужыныстарыныц жарылFыштыFы жзне ЖЗ шь^ыны

Жобада кабылданган 79/21 граммониттщ эталондык менш1кл шыгыны, q3 
, г/м3, тец

q3 = 0,02 • (асж + а сд + ар ) + 2 у (3.10)

мундагы а сж,а сд,а р -  ти 1 С1 нше, таужыныстарыныц кысу, ыгысу, созылу 
берж ттнщ  шектеру МПа.

q  = 0,02 • (1316+ 230 +152) + 2 • 3,5 = 40,5г / м3

Мэш q3 >40 болгандыцтан, бул кенорныныц кендер1 ыдырау киындыктары
бойынша 3-сыныпца жатады-жарылу киын.

¥цгымаларды аттырганда зарядтарды аттыру сулбасы 3.3 -  суретте 
керсетшген.

Нацты жарылыс жагдайларын ескеретш жобалык нацты шыгын, qn, г/м3, 
ернектен аныцтауга болады

qn = q3 • к вв • Кд • к т • Ксз • k v • к сп, (3.11)

qn = 40,5 • 1 • 1,43 -1,2 -1,36 • 1 • 7 = 662г / м3

мундагы Квв = 1 -  ЖЗ еш мдш к коэффициенту
К д -  осы шарттарда шынымен кажет усацтау дэрежесш ескеретш 

коэффициент формула бойынша аныцталады

К д

05
d cp

(3.12)

мундагы d  -  жарылган жыныстыц кажетл мелшер1 формула бойынша 
аныкталады

dp = (0,1 г 0,2) • VЕ , (3.13)

dср = 0,15 • ̂ 12,5 = 0,35м ,

К д
0,5
0,35

1,43

32



мундагы Кт = 1,2 -  массивтiц жарьщтыгын ecKepeTiH коэффициент;
Ксз = 1,36 -  (жарылуы киын жыныстар ymiH) - ЖЗ зарядыныц 

шогырлануынын, накты кабылданган дэpeжecш ecKepeTiH коэффициент;
К  -  кeндep Ymiн жарылган таужыныстары кeлeмiнiц эcepш 

ecкepeтiн коэффициeнт.

К  = 3Н  = i
15

(3.14)

3.3 -  cypeT -  Зарядтарды аттыру сулбасы

3.3.2 ¥^ы маларды ц кемердегi орналасу параметрлерi

¥н,гымалардын, жиeктeгi орналасуы 6ip катарлы ж э ^  кеп катарлы болуы 
мумкш. ¥н,гымалардын, орналасуыныц нeгiзгi паpамeтpлepi-ун,Fымалаp 
арасындагы “ а ” аракашыктык жэте кeмepнiц табанындагы кeдepгi сызыгы W. 
Нэтижeлepгe уцгымалардыц диамeтpiнe, ж ^кл и , биiктiгiнe, оныц келбey 
бурышына, ЖЗ куатына, зарядтау тыгыздыгына байланысты Yлкeн эcep eтeдi. 
Каушшз бургылау шартын канагаттандыратын Wmn, минималды мэш мына 
формула бойынша аныкталады

Wmn = Ну ■ ctga  + Cg (315)

мундагы C = 3м -  min уцгыма оciнeн ж ^кли , жогаргы жиeгiнe дeйiнгi
руксат eтiлгeн кашыктык;

Н -  кeмepдiи бш клп, м.
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Wmn = 15 • c tg 6 0 °  + 3 =  11,7 м

Зарядтар сериясынын, езара эрекеттесуш ескере отырып, жиектщ табаны 
бойынша есептелген ш ект енсершетш карсылык, Wn, м, формула бойынша
аныкталады

W = 53 • К • d •п т с
А.

У
(1,6 -  0,5 • тх) (3.16)

мундагы Кт -  таужыныстарынын, жарылуын ескерет1 н жэне жарылуы 
киын жыныстар Yшiн тец коэффициент Кт = 1;

Авв = 1 -  ЖЗ тыгыздыгы, кг/м3;
Y -  кенн1ц келемд1к салмагы, т/м3;
dc -  унгыманын диаметр1, м;
еа = 1 -  бершген ЖЗ-тыц салыстырмалы ен1мд1л1г1;
т1 -  унгымалардын б1р1нш1 катарга жакындау коэффициент1,

т1 = (0,6 -г 1,2).

W = 53 • 1 • 0,2508 • —  • (1,6 -  0,5 • 1) = 8м 
п V 3,32

0йткеш, W  < Wmn, унгымалардын б1р1нш1 катарында жиект1ц табанын 
пысыктау Yшiн кажетл ЖЗ косымша зарядын орналастыру уш1н келбеу 
унгымалар бургыланады (3.1 - сурет).

Катардагы унгымалар арасындагы кашыктык, а , м, формула бойынша 
аныкталады

а = т •V (3.17)

мундагы m = 0,6 ̂  1,2 -  унгымалардын жакындау коэффициент1.

а = 0,9 • 8 = 7 м

¥цгымалар катарлары арасындагы кашыктык, b, м, формула бойынша 
аныкталады [2].

b = а • т , (3.18)

b = 7 • 0,85 = 6 м

Аттырылатын блоктын накты ен1:

ВАБ =  ( 5 - 1 )  -6 +  8 =  32 м (3.19)
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Мына шарттан блоктын, кeлемiн табамыз:

УАБ =  19 489 • 15 =  292 335 м 3

Бургылау-аттыру блогыныц узындыгы:

292 335
ЬАБ =  292335 =  609  м32-15

Катардагы уцгымалар санын келесщей табамыз:

609
пу =  +  1 =  88 дана

Блоктагы уцгымалар санын келесщей табамыз:

Епу =  88 - 5 =  440 дана

Блоктагы уцгымалар узындыгынын, косындысы:

(3.20)

(3.21)

(3.22)

(3.23)

=  17 - 440 =  7480 м (3.24)

3.1-сурет - Кемерде уцгымалардьщ орналасуы (кен Ymrn)
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3.3.3 ЖарылFыш у^ымалардыц параметрлерi

¥цгыманыц терец дт, Lc, м, формула бойынша аныкталады

Lc
1

sin р
• (Ну +  ln ) (3.25)

мундагы Ну -  кемердщ б ш к тт , м;
ln -  асыра бургылау, м, формула бойынша аныкталады.

lп d  W (3.26)

мундагы dc -  уцгыманын, диаметр1 , м.

ln = 0,2508- 8 = 2м

Тыгынныц терец дт, l3, м, формула бойынша аныкталады

I, = (0,4 + 0,8) • Wn, (3.27)

l3 = 0,65 • 8 = 5м

ЖЗ-тыц узындыгы, lee, м, формула бойынша аныкталады

I,, = Lc - 1,, (3.28)

1„ = 20 -  5 = 15м,

Lci ^ ¥ г(15 + 2) = 17,2м,sin 80

Lc.noc = 15 + 2 = 17м

¥цгыманыц б1р сызыктык метршщ сыйымдылыгы, Р , кг, формула 
бойынша аныкталады

Р = ж̂  А (3.29)

мундагы А = 1000кг / м3 -  механикаландырылган зарядтау эд тм ен  зарядтау 
тыгыздыгы.
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3,14 • 0.25082
Р = ----------------1000 = 40кг / м3

4

1 ^ i  цатардагы уцгымадагы  зарядтьщ  массасы , Qee, кг, тец

Q.. = q , W - и у а , (3 .3 0 )

Q = 0,662-8-15-7 = 556кгг~-вв ’

К елесi цатардагы уцгымалар Yшiн, QeeMOC, кг

Q = q • b • Н • а , (3 .3 1 )г̂ ввгпос ZI п у Э V У

Q = 0,662• 6 •15 • 7 = 417кгг--вв.пос ’

Заряд массасынын, шамасы бойы нш а бiрiнш i цатардагы уцгымадагы  Ж З- 
тьщ зарядыныц узы нды гы , /вв, м, формула бойы нш а аныцталады

Кв = Q  , (3 .3 2 )

/вв
556
40

13.9 м

Сол сияцты келес цатарлардагы ЖЗ зарядыныц узындыгы аныцталады

/вв.пос
417
40

10.5 м

Кенжар узындыгыныц жагдайынан алынган зарядтыц узындыгы заряд 
массасыныц шамасы бойынша алынган зарядтыц узындыгынан Yлкен 
болгандыцтан, зарядтыц цурылымы дисперстi тYPде цабылданады (3.2 - сурет). 
¥цгымалардыц параметрлерi 3.3 - кестеде керсетшген.

¥цгыманыц 1 метршен шыгатын тау массасыныц келемi, vc, м3, формула 
бойынша аныцталады

vс
a • Hу • [Wn + b • (n - 1)] 

п • Lc
(3.33)

мундагы n -  уцгымалар цатарыныц саны.

7 ~15 • [8 + 6 • (5 -1)] 
5 Л7

32.8 м3
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ЖЗ-тын, жалпы шыгыны, Qo6, кг, жарылатын тау массасынын келемшен 
жэне ЖЗ-тын Yлестiк шыгынынан айкындалады[8].

Qoe = Уоб ■ Ч (3.34)

мундагы Уоб -  жарылганнан кешнп тау массасынын келему м3.

Qo6 = 6927000- 0,662 = 4585674кг

^ургак, жартылай суланган жане суланган 
унгымаларды зарядтау

3.2 -  сурет - ¥нгымаларды октаудын эртYрлi жагдайдагы эд1стер1

Кесте 3.3 -  ¥нгымалардын параметрлер1

Керсетюш Белгшен
у!

0лш.б
1р

Жыныс тур1

кен жартас ж.жарт.

Табаннын кедерп сызыгы W м 8 9 6,5

¥нгымалар
арасындагы кашыктык а м 6 6 9
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Кесте 3.3 жалгасы

¥цгымалар катарлары 
арасындагы кашыктык b м 6 6 8

Кемердщ биiктiгi Н у м 15 15 15

¥цгыманыц теревдш 4 м 17 17 16,5

Тыгынныц теревдш l з м 5 5 5,5

Зарядтыц узындыгы L м 13.9 14.2 10

Асыра бургылаудыц 
теревдш к м 2 2,3 1,5

Бiр жыл iшiнде жумсалатын 
ЖЗ-тыц салмагы Qzod т 4585 3858 658

Жобалык Yлес шыгыны Qn г/м3 662 557 183

Тау массасыныц шыгымы 1 
т. м. Qг.м м3 32.8 36 57
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4 Экономикалык шь^ындар

Оржолдар мен съездер, дренажды казбаларды кYPделi жендеулерген 
етюзуге кететiн каражат келемiн есептеу. 1000 м3 кYPделi жендеу куны барлык 
казбалар Yшiн - 32000 тг. Жумыс келемi V:

КYPделi жолдар - 7000 мын, м3
Съездер - 110 мын, м3
Т ш к оржолдар - 1690 мын м3
Тiлiк оржолдарды тарту - 3520,5 мын м3
Жана денгейжиектердi дайындау - 5362 мын м3
Дренаждык казба - 450 мын м3
Тау-кен кYPделi жумыстарга арналган жалпы шыгын куны: 580 240 мын м3 
0ндiрiстiк жабдыктардын жалпы шыгыны:
Карьердегi негiзгi жабдыктарга аршу кабатындагы; казу-тиеу; кайта тиеу 

пункттерiндегi; тасымалдау, Yйiндiлеу жумыстарындагы экскаваторлар, 
автосамосвалдар, темiр жол келiктерi, бургылау станоктары жатады. Есептелуi 
4.1 -  кестеде керсетшген

Кесте 4.1 -  0ндiрiстiк жабдыктар шыгыны

Процесс атауы Жабдык Саны ^уны, тг Жалпы куны, тг
^азу-тиеу Hitachi EX5600 4 150 000 000 600 000 000

Бургылау станогы СБШ-250МНА 2 50 000 000 100 000 000
Тасымалдау Hitachi EH1700AC-3 16 25 000 000 400 000 000
Yйiндiлеу CAT D11T 2 45 000 000 90 000 000

1 190 000 000

4.1 Электроэнергетикалык шыFындар

Электроэнергетикалык шыгындар карьерде -  экскаватор, бургылау станогы 
жэне сырткы жарыктандыруга жумсалады. Карьерде электроэнергетикалык 
шыгын келемi -  78,37 кВт/саг. 1кВт/саг -  29 тг. Бiр жылдагы шыгын соммасы -  
19 636 387 тг.

1. Жумысшылар жалакысы 4.2 -  кестеде керсетшген 

Кесте 4.2 -  Жумысшылар жалакысы

^ызметтер Жумысшылар
саны

Айлык; куны, тг Жалпы, тг

Кешш бастыгы 1 600 000 600 000
Кешш бастыгыньщ орынбасары 1 500 000 500 000

Тау-кен шеберi 16 250 000 4 000 000
Бас инженер 1 450 000 450 000
Бас геолог 1 450 000 450 000

Бас энергетик 1 450 000 450 000
Тау-кен диспетчерi 4 450 000 1 800 000
Участкенщ бастыгы 4 500 000 2 000 000
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Машинист 26 350 000 9 100 000
Машинист кемекшю 20 200 000 4 000 000

23 350 000

Жалпы шыгын :

Зж =  1 813 226 387 тг (4.1)

Б1р тонна кеннщ езшдш к^ны:

1 813 226 387 , ч
Ск =  Зж +  Qq =  — ,  — =  284 тг (4.2)к ж ve 5 432 600 v '
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КОРЫТЫНДЫ

Бул дипломдык жумыста Кашар кенорнындагы бургылау-аттыру 
жумыстары жобасыныц параметрлерi керсетшп, есептелдi кенорныныц жылдык 
eнiмдiлiгi жылына 7 млн.т. ал аршыма жыныстардыц келемi 18 млн.т. курайды. 
Кашар карьерiнiц терецдiгi 478 м, сонымен катар карьер келбеу траншеялар 
аркылы ашылган, траншеяныц узындыгы 500 м жэне тiлме оржол узындыгы 
2800 м, кемер б ш к тт  15 м, ал карьердщ елшемдерi: енi 3443 м жэне узындыгы 
3744 м курайды жэне трассаныц накты узындыгы 6 км курайды.

Дипломдык жумыстарды орындау кезiнде мен келесi жумыстарды 
орындадым:

1) Казу жумыстарында мен экскаватор техникалык, ауысымдык, тэулiктiк, 
жэне жылдык енiмдiлiгiн таптым. Мен кенге жэне бос жыныска 2 экскаватор 
турш тацдадым. Кенге Hitachi EX3600E-6 ал бос жыныска Hitachi EX5600E-6.

2) Тасымалдау жумыстары Кашар карьершде Hitachi EH1700-3 келiгiмен 
жYргiзiледi. Есеп бойынша шанагын толтыруга кажегл ш емш тер санын, 
тYсiрiлген таужыныстардыц келемiн, автомобиль сыйымдылыгын жэне 
шанактагы кеннiц салмагын аныктадым.

3) Бургылау-аттыру жумыстарында каттыллыгы f= 8-12 жыныстарга мен 
СБШ-250МНА бургылау стоногын кабылдадым, ол улкен енiмдiлiкке жэне 
сенiмдi бургылау жYЙесiне ие. Есеп бойынша бургылау блогына кажетт бургы 
станогыныц есептiк саны 4 дана болып шыкты. Жумыста бургылау-аттыру 
жумыстары аршыма жэне кен жыныстарына шыгарылды. Аттыру жумыстарын 
механикаландыру, унгыманы октау Yшiн МЗ-ЗБ-15Э, тыгындау Yшiн жэне 
оттыру куралдарын тасымалдау ушш ЗС-1М типтi машиналар кабылдау аркылы 
жузеге асырылады ал жз ретшде 79/21 граммонит пайдаланылады жэне аралык 
детонатор ретiнде патрондалган Senatel Magnum колданылады. Атылгыш 
заттектiц менллУН шыгыны -  40,5 г/м3.

42



ПАЙДАЛАНЫЛГАН ЭДЕБИЕТТЕР Т1З1М1

1 Тау-кен жумыстарыныц жоспары "Жумыс icTen турган Кашар TeMip 
кеш кенорныныц тау-кен жумыстарыныц жоспарын TY3eTy. I кезек -  2022-2030 
жж".

2 Трубецкой К.Н., Краснянский В.В., Хронин В.В., Коваленко В.С. 
Проектирование карьеров. Учебник. М.: Недра,. 2009, 694 с.

3 Ракишев Б.Р. Проектирование карьеров // Учебное пособие. Алматы, 
КазНТУ, 2013. -298с.

4 Трубецкой К.Н., Потапов М.Г. и др. Справочник открытые горные 
работы. -  М.: Горное бюро, 2008, -590с.

5 Ракишев Б.Р., Молдабаев С.К. Ресурсосберегающие технологии на 
угольных разрезах. Монография. -  Алматы: КазНТУ, 2012, -348 с.

6 Анистратов Ю.И., Анистратов К.Ю. Технология открытых горных 
работ. -  М.: ООО «НТЦ «Горное дело», 2008. - 472 с.

7 Ракишев Б.Р. Карьер алацдарын ашу жэне ашык игеру жYЙeлeрi // 
Окульщ. Алматы, 2013. -  306 б.

8 Ракишев Б.Р. Вскрытие карьерных полей и системы открытой 
разработки // Учебник. -  Алматы, 2013. -314 с.

9 Ракишев Б.Р. Системы и технологии открытой разработки. Алматы: 
НИЦ «Гылым», 2003. -  328 с.

10 Елемесов К.К., Рысбеков К.Б., Саменов Г.К., Куттыбаев А.Е. Г орные 
и транспортные машины открытых горных работ. Учебное пособие. Алматы. 
КазНИТУ, 2018. -  220 с.

11 Бегалинов Э., Зулкарнаев Е.С., Калыбеков т ., Сэндiбeков М.Н. 
Атттык тау-кен жумыстарыныц технологиясы // Оку куралы.- Алматы, 2012. - 296 
б.

12 Ракишев Б.Р. Технологические комплексы открытых горных работ // 
Учебное пособие. Алматы, КазНТУ, 2012. -  340 с.

13 Синьчковский В.Н. Технология открытых горных работ: учебное 
пособие. Красноярск, 2013

14 Калыбеков Т., Бегалинов Э., Зулкарнаев Е.С., Сэндiбeков М.Н. 
Пайдалы казбалар орындарын ашык ендеу. Оку куралы. Астана: Фолиант, 2015.
176 б.

15 Репин Н.Я., Репин Л.Н. Процессы открытых горных работ: Учебник. 
— М.: Издательство «Горная книга», 2015. — 518 с.

43


